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LINHA AUTOMACAO M
MEDIDOR DE VAZAO VORTEX - b

O medidor de vazao do tipo Vortex da WARME é aplicavel a liquidos, gases
e vapor, sendo amplamente utilizado nas indUstrias petrolifera, quimica e
metallrgica, em sistemas de geracao de energia e fornecimento de calor,
dentre varias outras aplicacoes.

CARACTERISTICAS:

- Elemento sensor sem contato com o fluido

- Alta precisao

- Ampla faixa de vazao

- Sem partes moveis

- Resistente a abrasao e desgaste operacional
- Simples construcao

- Rapida resposta

- Tolerante a vibracoes

- Temperatura operacional de -40° a 350°C

- Saidas padrao via pulsos, 4-20 mA @ 2 fios e RS485, além de protocolo
HART opcional.

O medidor de vazao do tipo Vortex possui um prisma triangular posicionado perpendicularmente
a passagem do fluxo, o que faz com que vortices regulares sejam gerados para ambos os lados.
Esses vortices sao conhecidos como redemoinhos de Karman e tém sua frequéncia captada
alternadamente por meio de um sensor piezoelétrico a jusante do prisma.

Considere que a frequéncia de geracao de vortex seja “F”, a velocidade média de fluxo do fluido
“v”  “d” a largura da superficie do prisma para a vazao incidente e “D” o diametro nominal do
medidor de vazado. Desta forma aplica-se a seguinte formula:

V
(1~1.25d/D ) d

= faixa de vazao total

faixa de vazao normal

D e
y 165 ——
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Fluido Liquido, Gases, Vapor

Temperatura -40 ~ +200°C ; -40 ~ 280°C ; +40 ~ + 350°C

Pressao 1.6MPa ; 2.5MPa ; 4.0MPa ; 64MPa (Opcionais disponiveis)
Precisao +1.0% e +1.5%

Taxa do range de medicao

1:8 a 1:30 (Em condicdes standard para ar),
1:8 -1:40 (Em temperatura ambiente)

Faixa de vazao

Liquidos: 0.4-7.0m/s; Gases: 4.0-60.0m/s; Vapor: 5.0-70.0m/s

Diametros

DN15 a DN600

Material

1Cr18Ni9Ti - Aco Inox 304

Numero de Reynolds

Normal 2x104 - 7x106

Coeficiente de resisténcia

Cd<2.6

Vibracdo maxima permitida

LUGB < 0.2g

Classificacdo a prova de explosao

IP65 ExiallCT6 Ga

Condigdes do ambiente

Temperatura externa -40°C - 65°C (Remoto);

-20°C- 55°C(Integral)

Umidade relativa <5% ~ 93%

Pressao 86-106kPa

Alimentacao

12-24V/DC ou 3.6V (Para modelos a bateria)

Sinal de saida

Sinal de freqiiéncia de pulso 2-3000Hz , nivel baixo <1V, nivel alto 26V
Sistema de dois fios sinal 4-20 ( saida isolada) , Carga < 500

Verifique as tabelas a seguir para cada tipo de aplicacéo.
Tabela 1: GASES

Didmetro Fator/m? Ar em condi¢des normalizadas
i Faixa de Ajuste de | Selecdo de CH | Selecéo de
medicao frequéncia (canal) CH (canal)
m3/h (Hz)
15 350000 3-50 300~3900 CH3 500
20 145000 5-80 200~3000 CH3 500
25 80000 6-120 150~2500 CH3 500
32 35000 10-150 100~2200 CH3 500
40 19000 16-320 80~2000 CH3 500
50 9100 25-500 50~1200 CH3 500
65 4260 40-800 40~900 CH3 500
80 2300 60-1240 30-800 CH3 500
100 1200 100-2000 25-600 CH3 500
125 580 150-3000 20-500 CH3 500
150 345 200-4500 15~400 CH3 500
200 145 300-8000 10~320 CH3 500
250 73 500-12000 8-240 CH3 500
300 43 800-18000 7-200 CH3 500
350 27 1000-24000 6~180 CH3 500
400 18 1500-30000 5-150 CH3 500
450 13 2000-40000 4-130 CH3 500
500 2500-50000 4-120 CH3 500
600 3000-70000 3-100 CH3 500
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Tabela 2: LIQUIDOS

Diametro Liquido (Agua)
] Fator/m? Faixa de Ajuste de | Selegdo de CH Fator de
medicao freqiiéncia (canal) amplificagao
m3/h Hz

15 350000 0.8-9 40~800 CH2 500
20 145000 1.2-15 30~-600 CH2 500
25 80000 2-18 18~ 360 CH2 500
32 35000 2.5-30 15~300 CH2 500
40 19000 3-48 10~250 CH2 500
50 9100 5-75 9~190 CH2 500
65 4260 8-120 8~160 CH2 500
80 2300 14-180 51-20 CH2 500
100 1200 22-300 4~100 CH2 500
125 580 40-450 3-90 CH2 500
150 345 56-660 2-60 CH2 500
200 145 100-1200 2-50 CH2 500
250 73 150-1800 2-40 CH2 500
300 43 200-2500 2-35 CH2 500
350 27 280-3500 1-30 CH2 500
400 18 380-4500 1-25 CH2 500
450 13 480-6000 1-20 CH2 500
500 9 600-7000 1-18 CH2 500
600 5 800-10000 1-15 CH2 500
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Table 3: VAPOR SATURADO (kg/h)

Pressdo Absoluta (Mpa) | 0.2 |0.3 | 0.4 05 |06 0.7 08 |09 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
Temp. (°C) 120.2 | 133.5 | 143.62 | 151.84 | 158.94 | 158.94 | 170.41 | 175.36 | 179.68 | 187.96 | 195.04 | 201.37 | 207.11 | 212.37
Densidade (kg/m3) 1129 | 1.651 | 2.163 | 2.669 |3.170 |2.669 |4.162 |4.665 |5.147 |6.127 |7.106 |8.085 |9.065 |10.05
DN20 Qmin 9 11 12 13 15 16 17 18 19 20 2 24 25 26
QMax 60 83 108|134 |158 | 183 |208 |233 | 257 306 355 404 | 453 503
Limite max. mensuravel | gy |40 430|160 |190 |220 |250 |279 |309 | 368 26 | 485 |544 | 603
Limite min. mensuravel

9 11 12 13 15 16 17 18 19 20 2 24 25 26
DN25 Qmin 14 17 |19 21 23 25 27 28 30 33 35 37 39 2
QMax 93 133|173 |215 |254 293 |333 |372 | 412 490 568 | 647 725 804
Limite max. mensuravel | 136|198 |260 |320 |380 | 440 |499 |55 |18 735 853 | 970 1088 | 1206
Limite min. mensuravel | 14 17 |19 21 23 25 27 28 30 33 35 37 39 2
DN40 Qmin 35 2 |48 54 59 63 67 71 75 82 88 94 99 104
QMax 233|332 |433 |534 |634 |73 |832 |93 1029 | 1225 1421|1617 | 1813 | 2010
Limite max. mensuravel | 400 | 498 | 649 | 801 | 951 1100 | 1249 | 1397 |1544 | 1838 | 2132 |2426 | 2720 | 3015
Limite min. mensuravel | 3 38 |44 48 53 57 60 64 67 73 79 84 89 94
DN50 Qmin 52 64 |73 81 88 95 100 |107 | 112 122 132 140 149 157
QMax 400 |498 649 801 | 951 1100 | 1249|1397 | 1544 | 1838 | 2132 | 2426 |2720 | 3015
Limite max. mensuravel | 667 | 826 | 1080 | 1335 | 1585 | 1834 |2081 |2328 |2574 |3054 | 3553 |4043 | 4533 | 5025
Limite min. mensuravel | 5 64 |73 81 88 95 100 | 107 112 122 132 140 149 157
DN65 Qmin 88 106 | 121 135 |147 | 158 | 168 | 178 187 204 20 | 234 248 261
QMax 667 |826 |1080 |1335 |1585 | 1834 |2081 |2328 |2574 |3054 | 3553 |4043 | 4533 |5025
Limite max. mensuravel | 933 | 1320 |1730 | 2135 | 2536 | 2934 |3330 |3724 |4118 | 4902 | 5685 | 6468 | 7252 | 8040
Limite min. mensuravel | gg 106 | 121 135|147 | 158 168 | 178 187 204 220 | 234 248 261
DN80 Qmin 140 |170 |194 |215 |235 |252  |269 |284 |29 326 350 | 375 397 | 418
QMax 1166 | 1650 | 2160 | 2700 |3170 |3660 |4160 | 4655 |5150 | 6130 | 7100 | 9080 | 9060 | 10000
Limite max. mensuravel | 1400 | 1980 | 2596 | 3240 | 4015 |4644 |5270 |5896 |6520 |7760 | 9000 | 10240 | 11480 | 12730
Limite min. mensuravel | 105 | 127 | 145 161 176 189 201 213 224 345 263 280 298 313
DN100 Qmin 175 | 212|242 |269 293|315 |33 |35 | 374 408 439 | 468 496 522
QMax 1166 | 1650 | 2160 |2700 |3170 | 3660 | 4160 | 4655 |5150 | 6130 | 7100 |8080 | 9060 | 10050
Limite max. mensuravel | 2332 | 3300 |4320 |5400 |6430 |7320 |8320 |9310 | 10300 | 12260 | 14200 | 16160 | 19120 | 20100
Limite min. mensuravel | 175 | 212 | 242 269 | 293 315 336 355 374 408 439 468 496 522
DN125 Qmin 262 | 317 |363 |404 | 440 | 473 |504 |533 | 560 611 658 | 702 744 | 783
QMax 1866 | 2640 | 3460 |4270 | 5070 | 5870 | 6660 | 7450 | 8240 | 9800 | 11370 | 12940 | 14500 | 16080
Limite max. mensuravel | 3500 | 4950 | 6490 | 8000 | 9510 | 11000 | 12500 |14000 | 15440 | 18400 | 21300 |24260 | 27200 | 30200
Limite min. mensuravel | 267 | 317 |363 |404 |440 | 473 504 | 533 560 611 658 702 744 783
DN150 Qmin 437 |529 |605 |673 |733 |788 | 840 | 888 | 934 1091 1097 | 1171|1239 | 1305
QMax 292 | 4130 | 5408 | 6670 | 7930 | 9170 | 10400 | 11640 | 12870 | 15320 | 17770 | 20210 | 66000 | 25120
Limite max. mensuravel | 4666 | 6600 | 8650 | 10680 | 1268 | 14670 | 16650 | 18620 | 20590 | 24500 | 28420 | 32340 | 36260 | 40200
Limite min. mensuravel | 359 423 | 484 538 586 631 672 711 747 815 878 936 990 1044
DN200 Qmin 700 | 847 | 969 | 1076 | 1173|1261 | 1344 | 1421|1494 |1630 | 1756 | 1873 | 1983 | 2088
QMax 4666 | 6600 | 8650 | 10680 | 12680 | 14670 | 16650 | 18620 | 20590 | 24500 | 28420 | 32240 | 36260 | 40200
Limite max. mensuravel | 9330 | 13200 | 17300 | 21360 | 25360 | 29340 | 33300 |37240 | 41180 | 47000 | 56850 | 64680 | 72520 | 80400
Limite min. mensuravel | g10 | 740 |848 |942 | 1026 |1104 |1176 | 1243 | 1308 | 1427 1536 | 1638 | 1735 | 1827
DN250 Qmin 1015 | 1270 | 1614 | 1759 | 1892 | 2016 | 2132 |2241 | 1446 |2634 |2808 | 1453 | 2975 | 3132
QMax 6998 | 9906 | 12980 | 16010 | 19020 | 22000 | 24970 | 27930 | 30880 | 36760 | 42640 | 48500 | 54390 | 60300
Limite max. mensuravel | 13997 | 19810 | 25960 | 32030 | 38040 | 44000 | 49940 | 55860 | 61760 | 73520 | 85270 | 97000 | 108780 | 120600
Limite min. mensuravel | g75 | 1056 |1210 |1345 | 1466 |1577 |1680 |1776 | 1868 | 2038 2195 | 2340 | 2480 | 2610
DN300 Qmin 1750 | 2116 | 2422 | 2690 | 2932 |3153 |3359 |3550 |3736 | 4076 | 4389 | 4682 | 4958 | 5220
QMax 11664 | 16510 | 21630 | 26690 | 31700 | 36670 | 41620 | 46550 | 51470 | 61270 | 71010 | 80850 | 90650 | 10050
Limite max. mensuravel | 20995 | 29720 | 38930 | 48040 | 57050 | 66000 | 74900 | 83800 | 92650 | 110300 | 127900 | 145530 | 16320 | 180900
Limite min. mensuravel | 1050 | 1270 |1453 | 1614 | 1759 | 1892 |2016 | 2132 | 2241 | 2446 | 2634 | 2808 | 2975 | 3132
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Tabela 4: DENSIDADE E PRESSAO RELATIVA E TEMPERATURA DO VAPOR SUPERAQUECIDO (KG/M3)

Pressao

Absoluta Temperatura ( °C)

MPa 150 200 250 300 350 400
0.1 0.52 0.46 0.42 0.38

0..15 0.78 0.70 0.62 0.57 0.52 0.49
0.2 1.04 0.93 0.83 0.76 0.69 0.65
0..25 1.31 1.16 1.04 0.95 0.87 0.81
0.33 1.58 1.39 1.25 1.14 1.05 0.97
0.35 1.85 1.63 1.46 1.33 1.22 1.13
0.4 2.12 1.87 1.68 1.52 1.40 1.29
0.5 2.35 2.1 1.91 1.75 1.62
0.6 2.84 2.54 2.30 2.1 1.95
0.7 3.33 2.97 2.69 2.46 2.27
0.8 3.83 3.41 3.08 2.82 2.60
1..0 4.86 4.30 3.88 3.54 3.26
1.2 5.91 5.20 4.67 4.26 3.92
1.5 7.55 6.58 5.89 5.36 4.93
2.0 8.968 7.97 7.21 6.62
2.5 11.5 10.1 9.1 8.33
3.0 14.2 12.3 1.1 10.1
3.5 17.0 14.6 13.0 11.8
4.0 17.0 15.1 13.6

Em condicOes operacionais reais a faixa de vazao ira variar de acordo com o fluido e o diametro da
tubulacao. Ha a necessidade de calculos considerando tais informacoes.

4.1  AESCOLHA PARA A FAIXA DE VAZAO DE GAS

A vazdao maxima mensuravel nao é influenciada diretamente pela pressao e temperatura do fluido.
A faixa de vazao depende da densidade e viscosidade do fluido nas condicdes reais de operacao.
Sendo assim, sua especificacao devera ser feita a partir de calculos para obtencao do limite minimo

mensuravel.

Calculo 1: Férmula para obtencdo da vazdo minima pela densidade

Q =Q /p/p(mh)

Onde:

Qp: Vazdo minima do gas na densidade de operacao

Qo: Vazao minima do medidor nas condicoes de referéncia
Pr: Densidade de referéncia do ar (1,205 kg/m3)

P: Densidade de operacao do gas
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Calculo 2: Formula para obtencao da vazao minima pela viscosidade cinematica

Q, =Q xV/V_ (mh)

Onde:

Qv: Vazao minima do gas

Qo: Vazao minima em condicdes normais

Vo: Viscosidade de referéncia (15kgm/S?)

V: Viscosidade de operacao do gas (kgm/S?)

Comparando Qo e Qv, a vazao real minima do gas sera a mais alta

4.1.1 Dimensionando a faixa de vazao para liquidos

Conforme descrito na tabela 2

4.1.2 Dimensionando a faixa de vazao para vapor

Saturado: Conforme descrito na tabela 3

4.2 INSTALACAO

4.2.1 O medidor pode ser instalado na horizontal ou vertical (neste caso o fluxo devera ser
ascendente, ou seja, de baixo para cima).

4.2.2 Os trechos retilineos livres de obstrucdes sao requisitos obrigatoérios, tanto a montante (entrada
do fluxo) quanto a jusante (saida). Os comprimentos para cada tipo de tubulacao estao descritos na
tabela a seguir:

REQUISITOS PARA OS TRECHOS RETILINEQS

Tipo de tubulacdo a montante Trecho retilineo necessario Trechos retilineo a montante
Expansao concéntrica c/ valvula aberta >12 DN

Reducao concéntrica c/ valvula aberta > 15 DN

Com uma curva de 90° > 20 DN > 5 DN

Com duas curvas em “S” >25 DN

Com duas curvas em “L” > 40 DN

C/ valvula reguladora entreaberta > 50 DN
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4.2.3 Valvulas reguladoras de vazao devem ser instaladas a jusante (ap6s o medidor)

4.2.4 Caso o trecho retilineo disponivel nao alcance o comprimento requisitado recomenda-se
a instalacao de uma valvula reguladora de vazao na tubulacdo antecessora a secao que compoe a
montante

4.2.5 Para que a precisao da medicao nao seja comprometida recomenda-se que o medidor seja
instalado em tubulacao livre de vibracdes. Caso isso nao seja possivel os seguintes procedimentos
deverao ser observados para diminuicao dos distlrbios:

A. Instalacdao de um suporte fixo na tubulacao com 2x o diametro da mesma a montante do
medidor.
B. Substituicao do trecho rigido a montante por mangueira de mesmo comprimento.

4.2.6 Em processos envolvendo alta temperatura, caso nao haja suficiente preservacao de calor, o
medidor devera ser instalado na vertical com fluxo descendente (de cima para baixo).

4.2.7 Quando necessaria correcao de pressao e temperatura, pontos para tomada deverao ser

perfurados na tubulacédo, sendo eles de 3x a 5x o diametro da mesma a jusante para pressao e de 5x
a 8x para temperatura. (Conforme fig.2 abaixo)

Medidor Vortex | m|

Furo para tomada de pressao

Furo para tomada de temperatura

Figura 2

4.2.8 Evitar que o medidor sofra quedas ou fortes batidas durante a instalacao uma vez que o
mesmo pode ser danificado e ter sua performance comprometida.
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Fig.3: Tubulacao normal
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Dimensdes Gerais (Fig.5 e tabela 5)

Conector

FY I e Amplificador 5]

125

Pescoco

carcacga

flange

k3

n° de furos

Tabela 5: DIMENSOES GERAIS DOS MEDIDORES VORTEX WAFER (MM)

Didametro L1 L2 D1 D2 760H D3 N
DN 15 65 95 125 100 460 14 4
DN 20 65 95 125 100 460 14 4
DN 25 65 95 125 100 460 14 4
DN 40 75 109 145 100 470 18 4
DN 50 75 109 160 125 480 18 4
DN 65 75 117 180 145 497 18 4
DN 80 80 122 195 160 510 18 8
DN 100 90 132 230 190 544 18 8
DN 125 100 146 245 210 564 18 8
DN 150 120 170 280 240 594 22 8
DN 200 150 200 335 295 646 22 12
DN 250 160 214 405 355 708 22 12
DN 300 170 224 460 410 760 22 12
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Medidor Vortex ANSI 150#
Calibre Diametro Comprimento Diametro externo do Diametro Espessura do Didametro das Quantidade de
(mm) interno L (mm) flange Ce“tf[ﬁgggége a flange furagoes parafusos

D1(mm) D3(mm) B(mm) C(mm) D(mm) N
25 25 170 108 79.5 14.2 15 4
32 32 170 117.3 88.9 15.7 15.7 4
40 40 190 127 98.6 17.5 15.7 4
50 50 190 152.4 120.7 19.1 19.1 4
65 65 220 177.8 139.7 22.4 19.1 4
80 80 220 190.5 152.4 23.9 19.1 4
100 100 240 228.6 190.5 23.9 19.1 8
125 125 260 254 215.9 23.9 22.4 8
150 150 280 279.4 241.3 25.4 22.4 8
200 200 300 342.9 298.5 28.4 22.4 8
250 250 360 406.4 362 30.2 25.4 12
300 300 400 482.6 431.8 31.75 25.4 12
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Medidor Vortex ANSI 300#
Calibre Diametro Comprimento Diametro externo do | Diametro central Espessura do Didmetro das Quantidade de
(mm) interno L (mm) flangeD3(mm) fura%ggseBa(%m) flange furagdes D(mm) parafusos

D1(mm) C(mm) N
25 25 170 123.9 88.90 17.5 19.10 4
32 32 170 133.3 98.60 19.0 19.10 4
40 40 190 155.4 114.30 20.60 22.40 4
50 50 190 165.1 127.00 22.30 19.10 8
65 65 220 190.5 149.40 25.40 22.40 8
80 80 220 209.5 168.10 28.40 22.40 8
100 100 240 254.0 200.10 34.70 22.40 8
125 125 260 279.4 234.90 35.00 22.40 8
150 150 280 317.5 269.70 36.50 22.40 12
200 200 300 381.0 330.20 41.10 25.40 12
250 250 360 444.5 387.30 47.70 28.40 16
300 300 400 520.7 450.8 50.80 31.70 16
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Medidor Vortex (Flange Connection: DIN2502 PN16)
Structure Drawing

Calibre Didametro Comprimento | Diametro externo do Diametro Espessura do Didametro das Quantidade de
(mm) interno L (mm) flange Cen%[ﬁgggg;e a flange furagdes parafusos

D1(mm) D3(mm) B(mm) C(mm) D(mm) N
25 25 170 115 85 16 14 4
32 32 170 140 100 16 18 4
40 40 190 150 110 16 18 4
50 50 190 165 125 18 18 4
65 65 220 185 145 18 18 4
80 80 220 200 160 20 18 8
100 100 240 220 180 20 18 8
125 125 260 250 210 22 18 8
150 150 280 285 240 22 22 8
200 200 300 340 295 24 22 12
250 250 360 405 355 26 26 12
300 300 400 460 410 28 26 12
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4.3 INSTALACAO DOS MODELOS POR INSERCAQ X

A tubulacao deve ter trecho retilineo de pelo menos 15x seu diametro a montante e 5X a jusante.

1. O fluxo deve ser interrompido para a perfuracao da tubulacao. O furo deve ter 100mm (4”) e
estar localizado exatamente na parte superior da tubulacao para que o medidor seja instalado na
vertical e forme um angulo perpendicular de exatamente 90° em relacao a superficie da tubulacao.
Certifique-se de que nao haja farpas para que a haste passe facilmente.

2. Solde o pescoco do flange a tubulacao em conformidade com sua espessura.

3.Em condicdes especiais o calculo da profundidade da insercao deve considerar a extensao do
trecho retilineo e o fluido a ser medido. Para tubulacdes com diametros acima de 400mm utiliza-
se 0 posicionamento padrao, que permite variacao entre 1/4 e 1/3 do diametro em questao. Para
tubulacdes de até 400mm a profundidade devera ser de %2 do diametro, ou seja, exatamente no
centro do raio. Ajuste a profundidade da vareta observando que a marcacao do ponto de erosao

esteja de acordo com a da direcao do fluxo, entao conecte o medidor o parafuse o flange ao
pescoco.

4.Lembre-se de utilizar vedacao; em borracha para temperaturas normais e em amianto ou
compativeis para altas temperaturas.

5.Para a desinstalacao interrompa o fluxo e faca o procedimento reverso.

ERRADO

ERRADO
Fig. 6: Posicionamento do flange na tubulacao
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Tubulacao

Fig. 7: Profundidade da haste de insercao

4.3.1 Cuidados na instalacao

1. Adirecao do fluxo deve estar de acordo com a indicada na haste. Nao tente apertar a haste com
nenhuma ferramenta.

2. Certifique-se de que o medidor esteja de acordo com o fluido, faixa de vazao e diametro nominal
do processo.

3. Remova todas as rebarbas da perfuracao e restos de solda.

4. Apos realizar a ligacao elétrica aperte bem a tampa do conversor para garantir as protecoes a
prova de agua e humidade.

5. Certifique-se de que o corpo do medidor e as fiacdes estejam bem aterrados.

5.1  SUMARIO

As eletronicas padrao de nossos medidores Vortex possuem saidas 4-20mA, pulsos e RS485. Ha ainda
as opcoes de HART e compensacao de pressao e temperatura mediante pedido.

5.2 ALIMENTACAO ELETRICA

De 12 a 32Vdc para as unidades integrais e remotas ou 3.6V para as unidades a bateria
Influéncia da alimentacado: Até 0,01%/V

Alteracao na carga de saida: até 0,05% (50 a 1000 ohm, de acordo com o range de vazao)
Temperatura de operacao: -20°C a 70°C (Display com luz de fundo)
-40°C a 85°C (Display sem luz de fundo)
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Saida e comunicacao serial: 4-20mA, pulsos e R5485 (padrao) - Hart opcional
Configuracoes: Unidades de engenharia, fluido, densidade, faixa de vazao, display, alarme, vazao
instantanea, totalizacoes zeravel e eterna e recuperacao de datas.
Alarme: Para a baixa ajuste em 3.8mA e para alta em 22mA
Monitorando a variacdo dinamica de funcoes: Vazao instantanea, percentual, corrente de saida,
vazao acumulada, frequéncia, temperatura e pressao.
Funcao de vazao demarcada: O fator K pode ser corrigido entre 2 e 5 pontos.
Funcdes do display em LCD: Luz de fundo, simbologias, dupla amostragem. A fileira de 6 digitos
indica a vazao instantanea e a de 8 digitos totalizacao, percentual, corrente de saida, temperatura,
pressao e densidade, entre outras. Simultaneamente, o display pode também indicar grandezas em
diversas unidades de engenharia.
Compensacao de pressao e temperatura: complementa as calibracdées em dois pontos para ambas as
funcoes. Podem ser configuradas para ajuste manual ou aquisicao automatica (opcional)
Backup e recuperacao de dados: O fabricante realiza um backup das informacdes de configuracao
antes do instrumento deixar a fabrica. No caso de o usuario violar os ajustes de fabrica o
instrumento nao operara corretamente, entao a entrada “005678” deve ser digitada para retorno as
configuracoes de fabrica.
0 instrumento possui também a funcao de protecao contra queda de energia.

5.4  CONEXOES ELETRICAS

5.4.1 Aseguir estao os diversos tipos de configuracoes disponiveis no terminal:

+ |i=|FL|-A | B
-I+ I“’ A+ A' Io

+ Saida Serial
Fse Courlet RS485 - Modbus
0"
12-32V DC | /

O
O®
e
O

I+ ,I'i 1}

Pressure ] :0(} E' \\

m:_ 2 L / > // L— |- Saida Analogica
=  — -
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5.4.2 SENSOR DE PRESSAO

O sensor de pressao deve ser conectado ao terminal XF3 da placa principal (I+, |-, A+, A-) sendo:

I+ e |-: Usadas para conectar a entrada de alimentacao elétrica do sensor

A+ e A-: E o terminal para saida de sinal

E requisitado que a impedancia do circuito do sensor de pressdo esteja entre 3 e 6kQ. A corrente de
alimentacao deste circuito para sensores de silicone (ou silicio) fica em torno de 0.3mA e é aplicavel
caso a entrada do sensor nao exceda 50mV@0.3mA

_XF3

A- A+ - I+

(1O O O

I‘l‘: Excitacdo positiva do sensor"{"’

| =" Excitacdo negativa do sensor=

‘Iﬁh'l": Entrada positiva do sensor "l"'

ﬂ.: Entrada negativa do sensor s l_

Fig.15 Conexao do sensor de pressao.

5.4.3 SENSOR DE TEMPERATURA

Sensor do tipo PT1000 a dois fios a serem conectados nas entradas T+ e T- do terminal XF5, conforme
fig.16

Conecte o PT1000 em T+ e T-

Fig.16 Conexao do sensor de temperatura

Instrucao de instalacao: A placa de circuito principal deve conectar a dependente (e o aterramento).
Entao realize o teste.
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Warme

Amostragem geral do display LCD conforme abaixo

SRRARARN:

kgfcnl"thlﬁseﬁ:‘kgmh!s.mmﬂ

r888888661

| o~ I TN |blGSC tkgNIm® x1000
Fig. 17

A linha superior de 6 digitos indica a vazao instantanea quando em sua funcao padrao.
A linha inferior de 8 digitos indica a vazao acumulada. (Fig.18)

Ainda sob essa funcao é possivel o ajuste de frequéncia, pressao, temperatura, densidade, corrente
e percentual apenas com o pressionar breve da tecla M.

¢ 300
* 68888500

Fig. 18

As quantidades variaveis da linha inferior sdo indicadas pelos icones de indicacdo, conforme tabela 7
abaixo

Tabela 7. icones de indicacdo

icones de b3

indicacao

Quantidades Vazao Frequéncia | Densidade | Pressdao | Temperatura | Corrente | Percentual
variaveis do acumulada

display

Demais ilustracoes do display:

- Configuracodes salvas sao indicadas com e o canto esquerdo do visor
- Se o valor medido for inferior ao minimo do alarme, pressione | para ajuste

- Se o valor medido for superior ao maximo do alarme, pressione T para ajuste

- Se os dados de pressao estiverem sendo coletados automaticamente e o sinal estiver anormal (falha
do sensor), pressione - ou —s conforme a grandeza a ser ajustada.
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Conecte o medidor de vazao de acordo com a fig.19

Ferramenta de —r
configuracdo E==l| Entrada
]

. |
HART/Software Serial . ,r"
de depuracao | / \ Comunicador
HART 232

- _— i
E—— _ N N
Resisténcia da

comunicacao

200~300 &

MEDIDOR
VORTEX

Fig.19 Diagrama de configuracao entre o medidor Vortex e o Protocolo HART

PARAMETROS PARA CONFIGURACAO HART

Ajustando a entrada COM - Clique em “Check the address 0” (Verifique o endereco 0). Apos a
comunicacao bem sucedida, o software de configuracao ativara todas as operacoes da interface;

RUN HART-CONFIG TOOL exe

¥ Na interface “flowmeter fine adjustment” (ajuste fino do medidor) - “current fine adjustment”

Output Current Cﬂrrectiﬂn (ajuste fino de corrente), selecione “output current correction” (correcao da corrente de saida)
NOTA: Esta operacao ja foi configurada na fabrica, ndo é necessario altera-la.

Na secdo “Vortex Characteristics” (Caracteristicas do Vortex) - “Working Parameter” (Parametros
de Configuracdo) ajuste o tipo de fluido a ser medido e o didametro do medidor. NOTA: Feito

isso, automaticamente aparecera o parametro padrdo, entao configure a maior frequéncia
operacional, menor frequéncia de saida, maior fator de amplificacdo e o fator K. Ajuste também
os fatores equivalentes para saida de pulsos. Esses parametros também podem ser ajustados de
acordo com as condicdes reais de operacao.

Serve para o ajuste do tipo de vazéo, condicoes do fluido (condicdes normais de densidade para
gases, pressao, temperatura ou densidade operacional do fluido). E possivel também verificar as
informacdes de fabrica via nimero de série do instrumento. NOTA: O “reset” da vazdo acumulada
também consta neste parametro.

2 — — e No parametro “Flowmeter Configuration” - “Measuring Range Set” (Configuracao do medidor -
Hm Dmmmcm Ajuste da faixa de vazdo), configure a unidade engenharia para a medicao e o minimo e maximo

para esta.

= T A4 == e No parametro “Flowmeter Configuration” - “Output Characteristic” (Configuracdo do medidor
Set alﬂpﬂtChﬂmﬂtenﬁﬁﬁ - Caracteristicas de saida) , fixe o padrao. No pardmetro “Flowmeter Configuration” - “Fault

Protection” (Configuracao do medidor - Protecao contra falhas), Salve as informacoes e ajustes de
alarme.

¥
CUStDmBI.’ COIT&C&@N Determinar a corregao do fator K de 2 a 5 pontos

No parametro “Advance Function” - “Additional Function” (Avancar funcéo - Funcéo adicional) -
ajuste o percentual de corte de baixa vazao.

Como ja dito, o medidor é previamente parametrizado na fabrica. Se houver problemas na
parametrizacao em campo, entre em “Data Backup” e entre com o padrao “5678”

NOTAS: Parametros - Atencéo, plausiveis de erro ou esquecimento
Obrigatorios
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5.7  FUNCOES DAS TECLAS

Siga os procedimentos abaixo:

Set 01"

If needed, set “02,03” |

If neededl, set“ 117
Set “14”

\V/.v4 o)
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Primeiramente desbloqueie a protecao de dados. Utilize a tecla “Page Up” (para cima) e “Page Down”
(para baixo) até que a funcéo “50” apareca no canto esquerdo do visor, entdo entre com esse codigo
operacional “50”, em seguida “51”, “Page Down” e “Vortex Caliber Menu” (Menu de diametros)

Selecione o diametro e o tipo de fluido

Ajuste as frequéncias minimas e maximas de acordo com o diametro e tipo de fluido. NOTA: A faixa de
frequéncia pode ser decrementada, se necessario.

Ajuste os prolongamentos de acordo com a frequéncia minima (o menor sinal), normalmente em torno
de 500.

Deve estar de acordo com o diametro do medidor e o tipo de fluido a ser medido.

Selecao dos pontos de alarme (em %)

Selecione os modos de vazao conforme abaixo:

Lig_0: Volume do liquido, Lig_1: Qualidade do liquido, Gas_0: Volume do gas, Gas_1: Qualidade
do gas, ST_0: Volume de vapor, ST_1: Qualidade do vapor, ST_2: Qualidade do vapor saturado
(Compensacao de temperatura), ST_3: Qualidade do vapor saturado (Compensacao de pressao)

Selecione a unidade de engenharia para vazao instantanea e a vazao maxima a ser medida (a minima
sendo 0). A unidade de engenharia para a totalizacao sera a mesma da vazao instantanea.

Set “07” Condicoes do fluido: (“07” densidade para liquidos e gases, “08” pressao para gases e “09”
temperatura para gases)

Para ajuste do sinal minimo (em %)

Para ajuste do tempo padrao (em segundos)

Para zerar a vazao acumulada

NOTAS: 1.Parametros - Atencao, plausiveis de erro ou esquecimento

obrigatorios

2. Funcdes “52” e “04” para ajuste do menu, indicadas no canto esquerdo do visor.
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5.8 ILUSTRACAO DETALHADA DAS FUNCOES DAS TECLAS X

5.8.1 Ilustracao das funcdes basicas das teclas.
O display é de simples operacao e possui apenas trés teclas, cujas funcoes seguem conforme Fig.20:

Ajustar parametros e sair

Rolar pag. Para baixo e mudanca de casa decimal

Pressione brevemente para rolar pag. para cima e acrescentar 1 nimero
Pressione por 3 segundos para ajuste de parametro e confirmagao

Fig. 20 Funcoes basicas das trés teclas

5.8.2 Entrada e saida

5.8.2.1 Configuracao de entrada
Na funcao “NORMAL WORK?”, pressione “Z” e entre em “CONFIGURATION”. Esse parametro é ajustavel
por “No. INPUT DIRECTLY” e “MENU CHOICE”

5.8.2.2 Configuracao de saida

Na funcao “CONFIGURATION”, pressione “Z” e saia de “CONFIGURATION”. Em seguida entre em
“NORMAL WORK”

NOTA: Esta operacao é salva automaticamente na memoria do indicador. Para acessa-la novamente
pressione “Z”.

5.8.3 Parametrizacoes
0 instrumento dispde de dois métodos de entrada para parametrizacao; “No INPUT DIRECTLY” e
“MENU CHOICE”

5.8.3.1 Método de parametrizacao “No INPUT DIRECTLY”

- Pressione “M” até piscar para acesso ao ajuste

- Pressione novamente “M” de forma intermitente para mudanca de opcoes

- Pressione “S” para alteracées na primeira casa decimal. Assim que esta comecar a piscar, pressione
“M” para incremento de grandeza

- Pressione “S” novamente e repita o procedimento da segunda a sexta casa decimal.

- Feito isso, pressione “S” para determinar o ponto decimal. Cinco pontos comecarao a piscar
simultaneamente, entdo pressione “M” até a selecao do ponto desejado.

- Durante os procedimentos acima as configuracées podem ir sendo salvas por meio da tecla “M”
pressionada por alguns segundos. A tecla “Z” serve para sair da funcao.

www.warme.com.br

(11) 4646-2525
warme@warme.com.br REV. 01/2021




\V/.v4 o)

LINHA AUTOMAGAO M
S

EXEMPLO: Suponha que a vazao maxima vigente seja 200 e a nova a ser
configurada seja 400, conforme tabela 8 a seguir:
Tabela 8

-Pressione “Z” para acessar a funcao de ajuste Tela de ajuste da vazao maxima
-Pressione “M” para mover as casas decimais para a esquerda e “S” = - -
para a direita. Quando o canto inferior esquerdo do visor indicar
“6” significa que a funcao de ajuste da vazao maxima esta ativada, 2 0 0 0 0 0
conforme ilustrado ao lado. ' 3
m'/h

6

Pressione “M” e mantenha até que a primeira casa decimal comece Iniciando o ajuste da vazdao maxima

a piscar possibilitando o ajuste
+00.000
m/h

(4]
Pressione “M” novamente para optar entre “+” e “-“ (Observe que Ajuste de grandeza negativa (ndo aplicavel a vazao
a vazao maxima nao pode ser negativa) maxima)
m’/h
6
Pressione “S” para que o No 2 na primeira casa comece a piscar, Tela de habilitacdo de ajuste da vazao maxima
habilitando sua alteracao. . . .
m’/h
6
Pressione “M” intermitentemente até o No “4” aparecer na Determinando a vazao maxima
primeira casa decimal L
m’/h
6
Pressione “S” para habilitar a segunda casa decimal, quando o zero Tela de ajuste da segunda casa decimal
comeca a piscar. Caso necessario, pressione “M” para alterar a = s
grandeza 4 @ 0 0 Q 0
m’/h
6
Pressione “S” para repetir o procedimento da segunda a sexta casa Tela de ajuste da sexta casa decimal

decimal . “M” altera cada grandeza

400000
é m’'h

Pressionando “S” novamente todos os pontos decimais piscarao Tela de ajuste do ponto decimal

simultaneamente, habilitando a selecao.
4.0.0.0.0.0
m’/h

6
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Pressione “S” novamente para que o primeiro ponto a esquerda Ponto decimal na posicao mais alta

seja selecionado

Em seguida pressione “M” de forma intermitente para ir deslocan-

do o ponto decimal a direita 4ﬂ 0 0 0 0 0
m’/h

Ponto decimal na posicao desejada

400000
m*/h

6

Ao atingir o ponto desejado pressione “M” por trés segundos , Tela de ajuste final da vazao maxima
finalizando o ajuste.

400.000

6 m*/h

5.8.3.2 Método de parametrizacao “MENU SELECTION”

Pressione e mantenha a tecla “M” até a tela piscar, habilitando a mudanca de funcoes.

Em seguida pressione novamente “M” para paginar as opcoes em ordem crescente ou “S” para ordem
decrescente.

Durante o procedimento de ajuste de dados, ao apertar e manter “M” por trés segundos até que o
icone pare de piscar vocé salvara os ajustes feitos.

Pressione “Z” para sair da funcao sem salvar os dados

Em seguida vocé retornara a tela da funcao ajustada.

5.9 MENU PARA AJUSTE DE PARAMETROS

O transmissor H880 possui um total de 77 parametros, os quais devem ser ajustados conforme
condicdes especificas. A tabela 9 a seguir lista todos os parametros:
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Tabela 9. Menu de parGmetros

Funcao em Selecione a variavel Selecione o método Opcoes

dois digitos

no canto

inferior

esquerdo do

visor

01 Bloqueio de tela Pressione e mantenha Liga / Desliga

“M” para destravar

02 Alarme de baixa Entrada direta Unidade em %

03 Alarme de alta Entrada direta Unidade em %

04 Tipo de Vazao Selecao de menu Lig_0: Volumétrica liquidos
Lig_1: Massica liquidos
Gas_0: Volumétrica gases
Gas_1: Massica gases
ST_0: Volumétrica vapor
ST_1: Massica vapor
ST_2: Massica vapor saturado (compensacao
de temperatura)
ST_3: Massica vapor saturado (compensacao
de pressao)

05 Unidades de vazao Selecao de menu Nm3/h, Nm3/m, Nm3/s, m3/d , m3/h, m*/m,

instanténea m¥/s, l/h ,l/m, Us, t/d, t/h, t/m, kg/d,

kg/h, kg/m, kg/s, g/h, g/m, g/s.
NOTA: A unidade de engenharia selecionada
deve ser a mesma para as vazdes instantanea
e acumulada.

06 Vazao maxima Entrada direta

07 Densidade Entrada direta Gases em kg m3
Liquidos em g cm3

08 Pressao Entrada direta em Kpa

(apenas para gases)
09 Temperatura Entrada direta em °C
(apenas para gases)

10 Vazao minima para corte | Entrada direta Faixa de 0 a 20%

11 Padrao (Damping) Entrada direta Faixa de 0 a 64 segundos

14 Resetar vazao Selecao de menu Visor indica ACC-y. Pressione e mantenha “M”

acumulada para reset
15 Sobrevazao acumulada | Apenas leitura Ao atingir 9999999 a contagem volta para 1
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50 Funcoes de Entrada direta Digite ****50 para ajuste das funcdes 51 a 57
operacao Digite **** (40 ou 50...) para ajuste das funcoes 40 e 41
Digite ****62 para ajuste da funcao 62
Digite ****63 para ajuste da funcao 63
Digite ****70 para ajuste das funcdes 70 a 77
51 Intensidade Apenas leitura Visor
do sinal 450.00 (para magnitude)
51 (para o prompt)
2 (para o canal)
1 (para a intensidade do sinal)
52 Diametro e tipo de | Menu selection 15mm , 20mm , 25mm, 32mm ,40mm ,
fluido 50mm , 65mm , 80mm , 100mm , 125mm,
150mm , 200mm , 250mm , 300mm ,350mm ,
400mm , 450mm ,500mm , 600mm;
Remark: LCD displays d-15: 15mm
NOTA: Conforme figura abaixo, o visor indicando d-25 (= 25
mm) e o fluido um gas
52 GAS
No caso de liquidos, o visor indicara desta forma:
52 Lig
Apds determinar estes parametros vocé deve retornar as
funcdes 53 a 56 e seguir as instrucoes especiais
53 Frequéncia Entrada direta Determinada de acordo com o diametro e tipo de fluido.
maxima de
medicao
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54 Frequéncia Entrada direta Determinada de acordo com o didametro e tipo de fluido.
minima de
medicao
55 Magnitude maxima | Entrada direta Sugerida entre 200 e 1000. Geralmente fica em torno de 500.
56 Fator K Entrada direta Determinada de acordo com o diametro e tipo de fluido.
57 Coeficiente de | Entrada direta ajuste o nimero de saida a cada 1 m?
saida de pulsos
60 Correcao em 5 Entrada direta P = Frequéncia de corrente, Y = coeficiente de correcao K.
pontos Esse ajuste especifico refere-se ao item 6.2. Conforme ilus-
trado a seguir, o valor de frequéncia P1 ( as op¢des vao de 1
a 5) é indicado no canto inferior direito do visor
60 P1
Conforme ilustrado a seguir, o valor do coeficiente de cor-
recao Y1 ( as opgoes vao de 1 a 5) também é indicado no
canto inferior direito do visor
60 Y1
40 Calibracao do Etapas: Pressione e mantenha “M” para habilitar a funcao.
4-mA Em seguida pressione “M” de forma intermitente para ir
baixando a amperagem e “S” para aumenta-la. Em seguida
pressione e mantenha “M” para salvar os dados ou “Z” para
sair sem salvar.
41 Calibracao do
20mA
62 Ajuste de canal | Menu selection Ha trés opcdes: CH_1, CH_2 e CH_3, sendo esta Ultima a de
maior magnitude e CH1 a de menor.
Tela do canal CH_1 a seguir:
62
CH_1 geralmente é usado para medicao de liquidos, corre-
spondente com as selecoes X0 e X1 do software de configu-
racao
CH_3 geralmente é usado para medicdo de gases, correspon-
dente com as selecdes X1, X2 e X3 do software de configu-
racao
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63 Ajuste do modo | Menu selection Ha quatro opgdes: F_1, F_2, F_3 e F_4.
Tela com a selecao F_2:

F 2

63

Geralmente este é o modo selecionado.

70 Ajuste do tipo de | Menu selection Ha duas opcoes: t_ O e t_1
tomada de tem- t_0 expressa a entrada manual
peratura t_1 expressa a tomada automatica, a qual requer um sensor
PT1000

Tela da opcao t_O:

t 0

70
71 Ajuste do tipo de | Menu selection Ha duas opgdes: P_0 e P_1
tomada de pressao P_0 expressa a entrada manual

P_1 expressa a tomada automatica, a qual requer conexao ao
sensor de pressao interno
Tela da opcao t_O:

PO

71
72 Calibracao de Entrada direta Digite o valor da resisténcia elétrica da calibracao (em 6mega)
baixa temperatura

73 Calibracao de alta | Entrada direta Digite o valor da resisténcia elétrica da calibracao (em 6mega)

temperatura
74 Calibracao da Entrada direta Digite a grandeza em Kpa

pressao zero
75 Calibracao da Entrada direta Digite a grandeza em Kpa

pressdo maxima

76 Pressdao minima | Entrada direta Em Kpa

para corte Se a pressao minima for inferior a esta, assume-se que seja 0

Kpa

77 VariacOes de Entrada direta Em Kpa

pressao em Por meio da vélvula de pressao

diferentes pontos
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Ilustracao especial: X

Apds definir o diametro (Funcao Vortex Caliber) é necessario ajustar as demais funcoes “Maximum

measuring frequency”, “Minimum measuring frequency”, “Maximum magnification” e “Meter coefficient
K” de acordo com esse diametro e também com o tipo de fluido, do contrario a performance do medidor
sera afetada. (Caso a operacao tenha sido realizada através do software de configuracao, os parametros

serao ajustados automaticamente.

Os ajustes de faixa de frequéncia, selecao de CH e magnitude sdo muito importantes para a performance
ideal do medidor, entado atente para ajusta-las de acordo com a aplicacao.

O range operacional do transmissor H880 abrange de 70% da frequéncia minima ajustada a 200% da
maxima, considerando que o range maximo requerido é proporcional a 1:30

O usuario deve ajustar a faixa de frequéncia de acordo com as condicdes operacionais do processo, além
das demais condicoes (precessao dos redemoinhos, modelos por insercao ou medicao de vapor)

A faixa de ajuste da amplitude do sinal varia de 20 a 2000 vezes, conforme o tipo desse sinal, ruidos,
vibracao e etc.

As funcoes “Vortex Caliber”, “Maximum measuring frequency”, “Minimum measuring frequency”,
“Maximum magnification” e “Meter factor K” e suas relacées com a faixa de vazao constam na tabela 1

5.10 ILUSTRACAO DAS PARAMETRIZACOES PADRAO

5.10.1 Confirmacao do Fator K
O fator K do medidor determina a relacao da vazao com a quantidade de pulsos correspondentes a 1 m3
O fator K padrao do software de configuracao é determinado de acordo com as especificacoes do
desenho teorico. Para especificacoes diferentes esse Fator k sofrera grande alteracao e devera ser
ajustado conforme as condicées em questao.
De maneira geral podemos confirmar o valor do Fator K testado de acordo com a relacao entre a saida
de pulsos padrao e a testada em determinado periodo de tempo.

5.10.2 Confirmacao do Fator K determinado pelo usuario e do coeficiente de correcao
Nas variacoes de vazao o Fator K ajustado sofre alteracoes nos medidores Vortex. Quando isso ocorre ha
uma defasagem entre a quantidade de pulsos e a vazao acumulada. Logo, no intuito de incrementar a
precisao do medidor, sua placa de circuito dispée de correcao do fator K entre 2 e 5 pontos.
Por exemplo, em um medidor de 3” (DN 80mm) para aplicacao em liquido, ha variacao do Fator K em
diferentes pontos de vazao conforme tabela 10 abaixo:

Tabela 10

<20Hz 40 80 > 100
2200 2100 2100 2000
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Selecione a calibracao de 4 pontos pelo usuario e em “Vortex Character—=kics” - “Work Parameter” com
o fator K de 2100, assim os dados de correcao imputados seguem conforme tabela 11

Tabela11
Frequéncia Coeficiente de correcao do fator K Formula do calculo
20 0.954545 2100/2200=0.954545
40 1 2100/2100=1
80 1 2100/2100=1
100 1.05 2100/2000=1.05

As tabelas 10 e 11 acima mostram que ao utilizar 2100 como padrao, quando a frequéncia de vazao for
superior a 100, cada 2000 pulsos corresponderao a 1m? de vazao. Noite que a vazao instantanea esta
mais alta, entdo deve se utilizar a formula (2100-2000) dividido por 2000 = 0,05%. O coeficiente de
correcao sera de 1.05

5.10.3 Instrucao para ajuste de fator de pulso equivalente
Ha duas maneiras de se ajustar o fator de pulsos através do software HART:
1 Relacionando 1 m3 ao nUmero de saida de pulsos

2 Relacionando 1 pulso ao nimero correspondente em m3

Pelo fato do calculo ser baseado no pulso equivalente através do Fator K corrigido, maior precisao sera
obtida na realizacao do teste.
Através dos ajustes da funcao 57 (nUmero de pulsos por m?), complete o ajuste do fator de pulso
equivalente

5.10.4 Instrucoes para a saida de pulsos padrao
Se necessario uso da saida padrao siga as seguintes etapas:

5.10.4.1 Conforme o fator K vigente, ajuste o nimero de pulsos em 1m?3 utilizando dados
similares nas funcoes 56 e 57

5.10.4.2 Utilize o software de configuracao Hart ou a funcao 60 para cancelar a correcao do fator
K, entao ajuste os cinco fatores para “1” para retornar a configuracao original.
Se mantida a correcao, a precisao dos pulsos sera maior e mais propicia a testes.
5.10.5 llustracao da compensacao de pressao e temperatura

5.10.5.1 Introducao
A tomada de pressao de da através de um sensor de difusao em silicone (ou silicio) e a de temperatura
através de um PT1000. Para a correcao do sensor de pressao ou ajuste da funcao “Default working
pressure” manualmente, deve se primeiramente acessar o icone “Flowmeter Pressure”, onde a
unidade padrao é Kpa, A relacao entre a pressao absoluta e a manométrica € a seguinte:
Pressao absoluta = pressao manométrica + 101.325kpa
Para a correcao do sensor de temperatura ou ajuste da funcao “Default working temperature”
manualmente, a unidade utilizada é Celsius

5.10.5.2 Calibracao do sensor de pressao
Observe as funcoes “Pressure Acquisition Methods” e “Flow Mode” conforme tabela 12 a seguir
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2 digitos indicados no | Ajuste a variavel Selecione o conteldo
canto inferior do visor

04 Flow mode Selecione uma das opc¢oes:

(Essas opgOes nao coletam pressao)
GAS_0: Volume de gas

GAS_1: Massa de gas

ST_0: Volume de vapor

ST_1: Tipo de vapor

ST_3: Vapor saturado (Compensacao de
pressao)

Tabela 12

71 Modo de aquisicao de Aquisicao automatica: P_1
pressao E necessario um sensor de pressao externo

Os sensores de pressao proporcionam calibracao em dois pontos. Complete a calibracao nas funcées
“advanced features” no item “temperature pressure sensor” contida no software de configuracao
Hart. Ou ainda ajuste manualmente os valores da calibracao de pressao através das funcoes 74 e 75,
conforme segue:

1) Selecione as funcoes 4 e 7

2) Pressao minima: entre na funcao 74, insira o valor da pressao em Kpa e confirme

3) Pressdao maxima: entre na funcao 75, insira o valor da pressao em Kpa e confirme

NOTA: As funcoes 74 e 75 devem ser calibradas para garantira a correta tomada de pressao
5.10.5.3 Cancelando a pressao minima

Caso a pressao minima nao esteja estavel acesse a funcao 76 “little pressure to remove value”.
5.10.5.4 Tomada de pressao em qualquer ponto do processo

Caso haja desvios no valor calibrado de pressao entre na 77 da “Migration” e insira a pressao desejada
para eliminar os desvios.

5.10.5.5 Calibracao do sensor de temperatura

Observe a s funcoes “temperature acquisition mode” e “flow mode” conforme tabela 13 a seguir:

Tabela 13
2 digitos indicados no | Ajuste a variavel Selecione o conteldo
canto inferior do visor
04 Flow mode Selecione uma das opcoes: (Essas opcoes nao

coletam temperatura)

GAS_0: Volume de gas

GAS_1: Massa de gas

ST_0: Volume de vapor

ST_1: Tipo de vapor

ST_3: Vapor saturado (Compensacao de tem-

peratura)
70 Modo de aquisicao de Aquisicao automatica: t_1 (através de sensor
temperatura PT1000 externo)
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Os sensores de temperatura proporcionam calibracao em dois pontos. Podem ser utilizados 1000 ohm
ou 2500 ohm de resisténcia para a calibracao.

Complete a calibracao nas funcoes “advanced features” no item “temperature pressure sensor”
contida no software de configuracao Hart. Ou ainda ajuste manualmente os valores da calibracao de
temperatura através das funcoes 72 e 73, conforme segue:

1) Selecione as funcoes 4 e 70

2) Temperatura minima correspondente ao valor da resisténcia (1000Q): entre na funcao 72, insira
a corrente ( Q) e confirme

3) Temperatura maxima correspondente ao valor da resisténcia (2500Q): entre na funcao 73,
insira a corrente (Q) e confirme

4) NOTA: As funcdes 72 e 73 devem ser calibradas para garantira a correta tomada de temperatura

ANEXO 1: Ferramenta de configuracao HART

SOFTWARE DE CONFIGURACAO E DEPURACAO DO TRANSMISSOR HART

- Leitura dos principais dados como, faixa de vazao e do transmissor, ajustes padrao e caracteristicas
das saidas

- Ajuste dos destinatarios das informacoes

- Ajuste da localidade, codigo de montagem e data

- Informacodes do fabricante, versao do dispositivo, dados do medidor e do transmissor

- Ajuste da unidade de engenharia e nimero de série

- Ajuste padrao

- Salvar informacoes, corrente de saida padrao e alarmes

- Monitoramento das variaveis de processo e apresentacao de grafico

- Vazao instantanea, frequéncia, extensoes de periodo, comunicacao e qualidade de sinal

- Ajuste 4-20mA

- Realizar teste de precisao, imprimir e enviar o resultado ou arquivar na memoria

- Cabecalho do teste (fabricante, modelo, precisao e etc...)

- Configuracao doe informacao dos materiais do transmissor

- Leitura do auto diagnostico

- Teste de teclas

- Correcao do fator K (2 a 5 pontos)

- llustracao sobre a calibracao pelo usuario

- Selecao do tipo de vazéo, parametros do fluido, reset de totalizacdo, niUmero de série e inspecao,
data de fabricacao e instalacao

- Tipo de fluido, diametro, selecao de canal, frequéncias minima e maxima, fator multiplicador, fator
K, coeficiente de saida de pulsos, etc...

- Ajuste do modo de aquisicao de pressao e temperatura e suas calibracoes.

- Ajuste de vazao minima, backup de dados, calibracao padrao do transmissor e dados de
configuracao.
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